MATHEMATIK - Q1 (GRUNDKURS) - FESTIGUNG NAME DATUM

Von der Parameterform zur Koordinatenform

Bestimme zu jeder Ebene eine Koordinatengleichung. Arbeite das Verfahren sauber Schritt flir Schritt ab.

SO WANDELST DU UM - IN DREI SCHRITTEN ™

o Normalenvektor bestimmen. Suche einen Vektor F) mit Eo D =0 und 77« ; =0 (lineares
Gleichungssystem I8sen, eine freie Komponente wahlen).

@ Linke Seite aufstellen. Die Komponenten von n sind die Koeffizienten: niXq + NyX5 + N3xg = d.

-

(3] Absolutglied d berechnen. Setze den St[]tzvektor;) einid=n o;).

0 Benotigtes Hilfsmittel: |hr sollt fiir Schritt 1 - das Losen des linearen Gleichungssystems neu=0
und nev =0 - die CASeasy+ App verwenden.

Aufgabe 1

Gegeben ist die Ebene

GEGEBEN

SR

Bestimme eine Koordinatengleichung von E.
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Aufgabe 2

Gegeben ist die Ebene

GEGEBEN

- 2 1
E:x=r-|1|+s-|1
2 5

Bestimme eine Koordinatengleichung von E. (Tipp: Welcher besondere Punkt liegt hier auf E, weil kein
Stltzvektor auftaucht?)
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Extraaufgabe - ANWENDUNG - SOLAR-CARPORT

Ein Solar-Carport besitzt eine geneigte Dachflache. In einem Koordinatensystem (Einheit: Meter) liegt sie
in der Ebene

GEGEBEN

“e i) )

a) Bestimme eine Koordinatengleichung der Dachflache.
b) Prife rechnerisch, ob der Befestigungspunkt Q (0 | 5] 2) auf der Dachflache liegt.

Expertenaufgabe

a) Gehe den Weg rickwarts: Gegeben ist die Koordinatenform 2x; + x, + 2x3 = 8. Finde eine

zugehorige Parameterform. (Tipp: Bestimme drei Punkte der Ebene, z. B. die Schnittpunkte mit den Achsen, und
bilde daraus Stutzvektor und Spannvektoren.)

b) Begrinde allgemein, warum man d immer durch Einsetzen des Stitzvektors ,5 erhalt, also d = F)o;)
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Losungen - Lehrerexemplar

Nur zur Hand der Lehrkraft - nicht austeilen. Der Normalenvektor ist nur bis auf skalare Vielfache eindeutig;
entsprechend skalierte Losungen sind ebenfalls korrekt.

Aufgabe 1
']°ﬁ’=°: n1+n2+n3=0
nev=0: n2+3n3=0

CASeasy+ liefert ny = 2n3, ny, = =3ns. Wahle ny=1=n; =2, n,=-3.

[

n -3)0+1-2=4

[2x1—3x2+x3=4J

Aufgabe 2

Kein Stutzvektor angegeben = der Ursprung O (0| 0| 0) liegt auf E, also ,5 =0undd=0.
Tog=0: 2n1 +n, + 2n3 =0
nev=0:ny;+n,+5n3=0

Wahle ny = 1= ny = 3, ny, = -8.

it

3x1 8x2+x3—0}

Extraaufgabe (Solar-Carport)
a)neu=0: —4n; +2n3=0 = n3=2n;
nev=0: 3n,=0 = n, =0

Wahle ny = 1= n3 = 2.

S
I

-

d:no

T NO B

=14+0:0+2-0=4

[x1+2x3=4)

b) Q(0]|5]2) einsetzen: 0 + 2-2 = 4. Stimmt = Q liegt auf der Dachflache.




Expertenaufgabe
a) Achsenschnittpunkte von 2x; + x, + 2x3 =8: A(4|0]0),B(0[8]0), C(0]0]4).

[ [2)- [

(Spannvektoren =B — Aund C — A.)

b) Jeder Punkt X der Ebene erfillt nex = d. Der Stitzvektor p ist Ortsvektor eines Ebenenpunktes, also
gilt insbesondere n op d. Damit liefert das Einsetzen von p stets den Wert von d.
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